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EXAMEN SUSTITUTORIO 

 

1. Dado un triángulo 𝐴𝐵𝐶 en sentido horario. Se tiene que la suma de los ángulos exteriores     

𝐴 y 𝐶 es de 240º. Sea 𝐴𝐼𝐶𝐷 un trapecio isósceles, donde 𝐼 es el incentro del triángulo tal 

que |𝐼𝐶⃗⃗⃗⃗ . 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗| = |𝐼𝐶⃗⃗⃗⃗ ||𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗|, 𝐴 =  (−2,−1), 𝑝𝑟𝑜𝑦 𝐴𝐷⃗⃗⃗⃗⃗⃗  𝐴𝐼⃗⃗⃗⃗ =  (1 + √3, 1 − √3) y  

|𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗| = 2|𝐼𝐶⃗⃗⃗⃗ |. Determine las coordenadas de los vértices del trapecio. 

(5 puntos) 

 

2. En un cuadrilátero convexo 𝐴𝐵𝐶𝐷 sentido horario, los puntos 𝐹 = (4, 0), 𝐺 = (−17, 9) 

y 𝐸 son puntos de 𝐶𝐷̅̅ ̅̅ , 𝐴𝐵̅̅ ̅̅  y 𝐴𝐷̅̅ ̅̅  respectivamente, tal que 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝑟(7,−1), 𝑟 > 0, 

𝑝𝑟𝑜𝑦𝐸𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗𝐸𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑝𝑟𝑜𝑦𝐸𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗,  𝐶𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ +
1

2
𝐸𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = (−13,−1),  𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝑡𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐷𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗. 𝐼 es un punto tal 

que |𝑝𝑟𝑜𝑦𝐴𝐷⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ⊥𝐷𝐼⃗⃗⃗⃗ | = |𝑝𝑟𝑜𝑦𝐷𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗⊥𝐷𝐼⃗⃗⃗⃗ | = |𝐼𝐵⃗⃗⃗⃗ |,  𝐼𝐵⃗⃗⃗⃗ . 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 0 e 𝐼𝐵⃗⃗⃗⃗ = 𝑛(−1, 1), 𝑛 > 0. Halle las 

coordenadas de 𝐼. 

(5 puntos) 

 

3. Dadas las rectas 𝐿1 = {𝑃0 + 𝑡(1,𝑚)} con 𝑚 > 1, 𝐿2 = {𝑃0 + 𝑡(𝑚, 1)} y 𝐿3 = {𝑡(1,𝑚3)}. 
𝑄 = (4, 0) es un punto de 𝐿1, 𝑃0 es un punto del tercer cuadrante, 𝐿3 contiene a la bisectriz 

del ángulo formado por las rectas 𝐿1 y 𝐿2. Si |𝑐𝑜𝑚𝑝(1,𝑚3)𝑃0𝑄⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗| = √2, halle las ecuaciones 

vectoriales de las rectas 𝐿1, 𝐿2 y 𝐿3. 

(5 puntos) 

 

4. 𝒫 es una parábola con foco 𝐹 en el primer cuadrante, eje focal 𝐿𝐸 de pendiente negativa. 

Por 𝑃 se trazan las rectas 𝐿𝑇1 = {(−3,−5) + 𝑡(1,𝑚)}, 𝐿𝑇2 = {(−3,−5) + 𝑡(1, 𝑛)},  

𝑚 > 𝑛 > 0, tangentes a 𝒫 en 𝑊 = (1,−2) y 𝑇 respectivamente, tal que 𝑐𝑜𝑚𝑝𝑃𝑊⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗𝑃𝑇⃗⃗⃗⃗  ⃗ < 0 

, 𝑐𝑜𝑚𝑝𝑃𝑊⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗⊥𝑃𝑇⃗⃗⃗⃗  ⃗ > 0, 𝑁 = (−3, 0) ∈ 𝐹𝑇̅̅̅̅  y 𝒞: 7𝑥2 + 𝐵𝑥𝑦 + 𝑦2 + 12𝑥 + 6𝑦 + 𝐾 = 0 pasa 

por los puntos 𝑇, 𝑁, 𝐹 y 𝑊. Halle la ecuación vectorial de 𝒫. 

(5 puntos) 

 

 

Los profesores. 


