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1. Dadas las proposiciones P y Q. Determine si la proposición P ∧ Q es una tautología,[5,0 puntos]
donde

P ≡
{[

(p → q) ∧ ∼(p → ∼r)
]

→ ∼(r → ∼q)
}

∧
{[

(q → p) ∧ (∼p) ∧ (∼s)
]

→ ∼(q ∨ s)
}

Q ≡
{[

(p → q) ∨ (q ∧ r)
]

∨ ∼
[
(q → r) ∧ (p ∨ (p ∧ m))

]}
∨ ∼

{
(p → q) ∧ (r → ∼p)

}
2. Sean A, B, C y D subconjuntos no vacíos de U .

a) Si A ⊂ B, simplifique. [3,0 puntos]{{
A∩

[
(B ∩D)∪ (D ∩A)

]
∪

[
(B ∪A)∩D′]}∩ (B△C)

}
∪

{
(A∩C)∩

(
(A∩C)△(A′ ∪C ′)

)}
b) Simplifique. [2,0 puntos]{

[ A′ ∪ (B ∩ C)′ ] ∩ [ A ∩ (B′ ∪ C) ]
}

∪
{

[ (A ∩ B) ∩ (A ∪ B) ] ∪ [ C ∩ ((C ′ ∪ B) ∩ A) ]
}

3. Sean A, B, C y D subconjuntos no vacíos de U . Demostrar por elementos.

a) [3,0 puntos]{
[ (A′ ∪ B) ∩ (A′ ∪ C ′) ]′ ∪ (C ′ ∪ B′)′

}
⊂

{
[ (B′ ∪ A) ∩ (A′ ∩ C ′) ]′ ∪ (B ∪ D)′

}
b) [2,0 puntos]

A − B ⊂ (A − C) ∪ (C − B).
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