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1. Sea A =


b b 3

a b a

2a −b a

 con a, b,∈ Z, los valores propios de A son tales que λ2 = 1
2λ3 = −2λ1 y

satisfacen la ecuación λ3 − 5λ2 + cλ+ d = 0.

(a) Halle los valores y vectores propios de A. (2.0 puntos)

(b) Calcule los valores y vectores propios de f(A) = A4 − 8A2 + 2I. (1.5 puntos)

(c) Diagonalizar A si es posible. (1.5 puntos)

2. Dada la matriz A =


2 1 1

1 2 1

1 1 2

, determine

(a) El polinomio caracteŕıstico. (1.0 punto)

(b) los valores y vectores propios de A. (1.5 puntos)

(c) lim
n→∞

An

4n
usando Cayley Hamilton. (2.5 puntos)

3. Sea T : R3 → R3 una transformación lineal definido por T (x, y, z) = (2y + z, x− 4y, 3x).

(a) Halle la representación matricial de T respecto a la base S = {u⃗1 = (1, 1, 1), u⃗2 = (1, 1, 0), u⃗3 =

(1, 0, 0)}. (1.0 punto)

(b) Usando a) Halle [T (v⃗)]S , si v⃗ = (1, 2, 3). (1.5 puntos)

(c) Dadas las bases S = {u⃗1 = (1, 1, 1), u⃗2 = (1, 1, 0), u⃗3 = (1, 0, 0)} y S′ = {v⃗1 = (1, 0, 0), v⃗2 =

(0, 1, 1), v⃗3 = (1, 0, 1)}. Halle la matriz de cambio P de S a S′. (1.0 punto)

(d) Usando c) halle [T ]S . (1.5 puntos)

4. Justificando su respuesta, indique el valor de verdad o falsedad de las siguientes proposiciones:

(a) Si T : R2 → R3 es una transformación lineal tal que T (1, 2) = (3,−1, 5) y T (1, 0) = (2, 1,−1),

entonces T (a, b) = (2b− a, b− 3a, 6a+ 2b). (1.5 puntos)

(b) (⃗a× b⃗) · ((c⃗× d⃗)× (e⃗× f⃗)) =

∣∣∣∣∣∣ [⃗a, b⃗, d⃗] [d⃗, e⃗, f⃗ ]

[⃗a, b⃗, c⃗] [⃗c, e⃗, f⃗ ]

∣∣∣∣∣∣ (1.5 puntos)



(c) Si T : M22 → M22 es una aplicación tal que T (A) = MA + AM , donde M =

 1 −1

−2 2

,

entonces T es una transformación lineal. (1.0 punto)

(d) Sea V = C([0, 1]) = {f : [0, 1] → R | f es continua}, entonces W = {f ∈ V | f(0) + f(1) = 0} es

un subespacio vectorial. (1.0 punto)
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