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1. Sea 𝑓: ℝ → ℝ una función diferenciable tal que: 

𝑓(𝑥) = 1 − ∫ 𝑒𝑥−𝑡𝑓(𝑡)

𝑥

0

𝑑𝑡 

a) Si (1,0) es un punto de su gráfica, halle la ecuación de la recta tangente al gráfico de 𝑓 

en el punto mencionado.        2ptos 

b) Pruebe que 𝑓′(𝑥) = −1 para todo 𝑥 ∈ ℝ.     2ptos 

 

2.  Calcule 

∫ ln (
1+√𝑥

1−√𝑥
) 𝑑𝑥

1/2

0
       4ptos 

3.  Exprese el siguiente límite como una integral definida, luego calcule el límite: 

lim
𝑛→∞

∑
𝑛2

(𝑛+2𝑖)(𝑛2+2𝑖𝑛+2𝑖2)

𝑛
𝑖=1        4ptos 

4.  Determine el valor de 𝐹′(1), sabiendo que:  

𝐹(𝑥) = ∫ 𝑡 𝑠𝑒𝑛
𝑔(𝑥)

𝑥
(

𝑡𝜋

𝑥
)𝑑𝑡  y   𝑔(𝑥) = ∫

ln 𝑡

𝑡

𝑒𝑥

1
𝑑𝑡.     2ptos 

 

5. Considere la función  

𝑓(𝑥) = {
cos

𝑥

2
,      0 ≤ 𝑥 ≤ 𝜋

𝑠𝑒𝑛2𝑥,   𝜋 < 𝑥 ≤ 2𝜋
 

a) Halle el valor promedio de 𝑓 en el intervalo [0,2𝜋].      2ptos 

b) ¿Existe un número 𝑐 ∈ [0,2𝜋] que satisface el teorema del valor medio para integrales 

para la función 𝑓? Si la respuesta es afirmativa, halle dichos números.   2ptos 
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