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ÁREA DE CIENCIAS BÁSICAS
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Pregunta 1. Dada la integral

I =

∫∫∫
S
ze
√

x2+y2 dV

donde el sólido de integracion S, está dado por:

S =

{
(x, y, z) ∈ R3 / z ≥

√
x2 + y2

2
, x2 + y2 − z2 ≤ 1,

x2 + y2 + z2 ≤ 4, x ≥ 0, y ≥ 0
}

a) Grafique el sólido S.

b) Determine el valor de la integral I. (6 P)

Pregunta 2. Sea la integral I:

I =

∫∫
D

(
ex

2+y2
)
dx dy

La región D está limitada por las curvas de ecuación:

x2 + y2 = 4, y ≥ 0, x2 + y2 = 16, y ≥ 0, y − |x| = 0

a) Grafique la región de integración

b) Calcule el valor de la integral I. (4 P)

Pregunta 3. El sólido S se encuentra limitado superiormente por z =
√

x2 + y2, lateralmente
por x2 + y2 + z2 = 2, e inferiormente por

√
1− x2 − y2 + z + 1 = 0.

a) Grafique el sólido S.

b) Determine el valor de la integral triple: (6 P)

I =

∫∫∫
S

√
x2 + y2 + z2 dV

Pregunta 4. Dados la curva C = C1 ∪ C2 tal que C1 =
{
(x, y) ∈ R2 / x+ y = 2

}
y

C2 =
{
(x, y) ∈ R2 / x2 − 6x+ y2 + 8 = 0, y ≤ 0

}
de manera que C une el punto

A(0, 2) con el punto B(4, 0), y el campo vectorial:

F (x, y) =
(
3x2y2 cosx− y2x3senx− exy2 + y2, 2x3y cosx+ 2xy − 2yex

)



a) Grafique la curva C

b) Calcule la integral de ĺınea ∫
C
F · dr

desde A hasta B. (4 P)


