UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Industrial y de Sistemas

DEPARTAMENTO DE CIENCIAS BASICAS

[ CURSO : | MATEMATICA DISCRETA CICLO [:[2025-1 |
| CODIGO : | FB301 U
[ DOCENTE | : | J. BENITES, FECHA [: ] 30.05.25

PRACTICA CALIFICADA N°3

1) Una empresa de telecomunicaciones necesita desplegar una red de fibra optica en
una region con 10 ciudades, con las siguientes condiciones: (5P)
a. Minimice el costo total de la infraestructura(Tabla 1)
b. Debe cumplir una velocidad minima de transmisién entre dos ciudades de
100 Mbps, establecido por Opsitel(Organismo Supervisor de Inversion
Privada en Telecomunicaciones) (Tabla 2)

TABLAZ2 (Mbps) TABLA1 (KV)
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Hallar una solucion usando los siguientes algoritmos:

1.1)  Prim
1.2)  Kruskal

2.- Sea el conjunto A = {a,b,c}, y sea P(A) el conjunto potencia de A, es decir, el
conjunto de todos sus subconjuntos. Se definen las siguientes operaciones entre
subconjuntos de A: Unién exclusiva (XOR):X @Y = (X UY)\(X nY)
Intersecciéon: X n Y Complemento respecto de A4:X = A\X. ;lLa estructura
algebraica P(A) junto a las operaciones definidas forma un algebra de Boole? Justifique
su respuesta verificando las propiedades necesarias. (4P)

3.- Una empresa de paqueteria desea optimizar el recorrido de su repartidor principal
para cubrir una red urbana de entregas. Esta red esta modelada mediante un grafo no

dirigido, donde: (4P)
« Cada nodo representa un punto de entrega.

e Cada arista representa una ruta directa entre dos puntos.

» Los pesos indican la distancia en kildmetros entre cada par de puntos conectados.
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El objetivo es planificar un recorrido que permita recorrer cada ruta exactamente una
Vez, sin repetir ninguna conexion, comenzando y terminando en el mismo punto si es
posible. La red de entregas esta representada por el siguiente grafo:

a. ¢ El grafo descrito admite un recorrido Euleriano (es decir, un camino o ciclo que
recorra todas las aristas exactamente una vez)? Justifique su respuesta.
b. En caso afirmativo, Proponga una ruta valida (secuencia de puntos de entrega) que

cumpla con las condiciones del recorrido Euleriano.

4.- Determinar la funcion F4 en SOP (Sum of Products) donde F4 dada por
F4=F1*F2+F3, siendo F1=Zm; (1, 2, 3, 5, 7), F2= Imy (0, 1)y F3=NnM; (5,6, 7)

b) Hallar la expresion simplificada de F4 y realizar el circuito I6gico minimo con puertas
NAND solamente. (4P)

5.- Una fuente de datos emite cinco simbolos: A, B, C, D, E con probabilidades (0.1,
0.235, 0.25, 0.05, 0.35) respectivamente. Encontrar un cédigo binario dptimo (Codigo
de Huffman) para codificar el conjunto de simbolos. (3P)
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