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EXAMEN SUSTITUTORIO Al

l.- a.- Sea G el conjunto de las matrices ( ab b). donde a y b no son nulos a la vez, demostrar

que bajo la operacion de multiplicacion es un grupo.

b.- ;Es posible definir un isomorfismo entre el grupo G y el grupo de nameros complejos no

nulos con la operacion de multiplicacion? En caso de ser cierto, demostrar el isomorfismo.

2.- Formule el siguiente enunciado en proposiciones |6gicas, y determine su valor de veracidad.

“Si el euro estd fuerte, el petréleo esti barato pero las exportaciones resultan caras. La
economia crece si y solo si ni las exportacioncs ni Ia inflacién aumenta. Por tanto, si la
inflacién aumenta, el euro no ests fuerte o el petréleo esta barato o la economfia no crece’.

3.- Se define una relacion binaria R sobre un conjunto de vectores de 3 dimensiones V. La relacion
R se define de la siguiente manera: para dos vectores X, y €V, Xr y si y solo si la distancia entre
X € y es menor que un valor €, mayor a cero. X Q%

a) Definir la relacion usando los componentes de los vectores.
Probar si R:

b) Esreflexiva

¢) Estransiliva

d) Essimétrica

e) Esantisimétrica

f) ¢Es uha relacion de orden parcial o de equivalencia? Justificar

4,- Supongamos que estas disefando un sistema de control para un robot auténomo utilizando
inteligencia artificial. El robot debe tomar decisiones basadas en cinco sensores que proporcionan

informacién sobre ¢l entorno:

A: Sensor de proximidad frontal (detecta obstaculos en frente)

B: Sensor de proximidad trasero (detecta obstaculos atras)

C: Sensor de proximidad izquierdo (detecla obstaculos a la izquierda)
D: Sensor de proximidad derecho (detecta obstaculos a la derecha)

E: Sensor de luz (detecta ausencia de luz)

El robot debe detenerse si existe(n): -

a) Al menos un obstaculo en cualquier direccion y no existe luz,
b) Obstaculos en dos o ms direcciones. independientemente de Ja luz.
¢) Obstaculos al frente y atras. independientemente de los otros sensores.

i) Hallar la funcién 6ptima usando maximales
i) Realizar el circuito 1dgico minimo usando compuertas logicas

5.- En cierto esquema de cédigo. cuando tres 1°s consecutivos aparecen en un mensaje, el receptor
del mensaje sabe que hay un error en la ransmisién. Disefiar una maquina de estado finito que
nenere un | como salida actual si y solo si los (ltimos tres bits recibidos son 1's.

%logkorar la tabla de estados y el diagrama de estados.
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