Examen final FE301 UVWX

Duracion: 110 minutos, 95 minutos del desarrolio v 15 minutos para el envio el archivo.

El formato del archive debe estar en PDF, colocar nombre de archivo Efinal _FEI0LY apellidos_
¥_nomibres.

Caratula: Escribir nombre del curso, codigo y seccion, apeliidos v nombre del estudiante,
codigo del estudiante, firma y una imagen de DN| o camet universitario.

1.- 52 dispone de cuatro productos quimicos A, B, C y D, que son almacenados en

cualquiera dedosredpientes. Poria naturalezade los productos estal, que es peligroso
almacenar By C juntos a menos que A este en el mismo recipiente. Tambien s peligroso
almacenarC y D juntos a menos gue A esté presente. {3 puntos)

a} Elabore una tabla de verdad que demuestre cuando 5e tiene una situacion peligrosa.

b) Escribiruna funcion booleana Fque indigue el valor 1 en cada situacion peligrosa de
gimacenamiento.

c) Simplifique la funcion F aplicando mapa de Karmaugh.

2.-5¢a Z el conjunto de los ndmeros enteros con |a operacion de adidon y se define
mZ={mk/ k &5 un numero entero}

Demostrarque: {4 puntos)

@) 5i H es un subgrupo no trivial de Z, entonces existe unm € Z tal gue H=mZ

b} 5inZy m son subgruposde (£, +) entonces nZNmZ=dZ, donde d=mcm{n, m)

3.- Considerar una fuente con salidas de letras aleatorias independientes del conjunto
A ={a, b,c, d, e}, con probabilidadesrespectivas {px probabilidadde x):. (3 puntos)
pa=1/4 pb=1/4, pc=1/6,pd=1/6 ype=1/6.

a) Hallarla codificacion de Huffman
b} Hallar una codificacion de longitud fija minima

4.- Dada la siguiente funcion de codificacion: (3 puntos)
e (000)=0000000 [A)
& (001)=0010110 (B)
& (010)=0101000 (C)
e (011)=0111110 (D)

e (100)=1000101 {E)



e (101)=1010011 {F)
e (110)=1101101 (G)
e (111)=1111011 (H)

a) Probarsies ungrupo de codigo
b} Hallarla distanda de Hamming
c) Explicarel numero de errares que se podria detectar

5.- Modelar una magquina de estado finito de una maguina expendedora de revistas, que
tiene una puerta gue se abre después que s hayan introducido tres monedas de 10
centimos (v cualguier numero de otras monedas) o bien una moneda de 25 céntimosy
una de 5 céntimos [y cualguier nimero de otras monedas). Una vez que la puerta se
puede abrir, el diente abre, toma la revista y derra la puerta. No devuelve cambio en
ningun caso, independiente de la cantidad de dinero extra introducido. El siguiente
cliente empieza sin crédito. Determinar el diagrama de estados. {4 puntos)

B.- Sea G el grupo de numeros reales bajo la sumay sea G" el grupo de numeros reales
positivos bajo la multiplicacion. {3 puntos)

¢E51G, +)lsomorfoa (G, .)® 5 su respuesta es afirmativa debe demostrario.

Los profesores.



