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Indicaciones

L
\ficiente escribir unicamente la expresion final.

variables unlizadas.

Y TECNOLOGIA- 0,75 puntos
itiva y diversos dispositivos el

<
rostaticos.

sctronicos utilizan fenomenos

PREGUNTA 1. CARGAS ESTATICAS

e c~me VOO

asociados con cargas elécincas )
a) Explique por qué un objeto in! reutro puede experimet
a permanezea igual a cero.

un cuerpo cargado, 2un cuando su carga nel
ts conduccion, induccion y polarizacion eléctrica, indicando en cual de estos
2

atar una fuerza eléctrica al aproximarlo a

b) Diferencie conceptualment
procesos existe transferencia neta de ¢arga enire CUSIPos.
¢) Explique el principio fisico mediante el cual una panta
ubicacién del dedo de una persona.

d) Un estudiante afirma:

lla tdctil capacitiva puede detectar ia presencia y

"Si un cuerpo es eléctricaments NSULY, 2AIONCES 1O puede

Analice criticamente esta afirmacién y determine si es correcta @ incorrecta, justificando fisicamente su
respuesia.

Se evaluari

« Comprension del concept
» Diferenciacion entre ¢a
s Relacion entre electrostatica y (221
o Capacidad de argumentacion fisica.

PREGUNTA 2. EQUILIBRIO ELECTROSTATICO Y APLICACIONES TECNOLOGICAS

0,75 puntos s
Los conductores eléctricos desempefian un papel fundamental en sistemas de proteccion y control

electrostatico.
Considere un conductor metalico aislado. inicialmente cargado, que alcanza el equilibrio electrostatico.
a) Explique por qué el campo eléctrico en ¢l interior de! material conductor debe ser nulo en condiciones de

equilibrio electrostatico.
b) ;Donde se localiza la carga eléctrica neta de un conductor en equilibrio? Explique si esta afirmacion

permanece necesariamente valida cuando el conductor contiene una cavidad.
¢) Explique el fundamento fisico del blindaje electrostitico (jaula de Faraday) y mencione una aplicacion

tecnologica concreta.
d) Un sistema electronico sensible se encuentra dentro de una envolvente metélica cerrada. Explique por que

dicha envolvente puede reducir la influencia de un campo eléctrico externo, aun cuando el metal sea

inicialmente eléctricamente neutro.
No se requiere realizar cilculos numéricos. Se evaluara la calidad de la explicacion fisica y la

capacidad para relacionar el fenémeno con aplicaciones de ingenieria.
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i SUI’ER!’OSICION
PREGUNTA 3. SISTEMA DISCRETO DE CARGAS Y PRINCIPIO DE

1,25 puntos
Tres cargas puntuales se encuentran ubicadas en el plano xy:
- S
q1 — +4pC, G — —@uC, gy — +8 uC
V. - - g P . TrL.
en las posiciones: '} — (0,0) . ¥ — (0,3) m, 3 (4*0)

Determine el campo eléctrico total en ¢l punto: P = (4,3) m.

a) Determine los vectores desplazamiento desde cada carga hasta €l punto P:

+

Ri— ip - 1.

b) Determine el campo eléctrico producido por cada carga utilizando:

¢) Utilizando el principio de superposicion, determine:

-4

E(P) L3 E! o E‘_’, “+ E;;

d) Determine la magnitud y direccion del campo eléctrico resultante.
¢) Explique por qué no es correcto sumar directamente las magnitudes:

E\ E»y E3.

Observacidn: esta pregunta exige que el estudiante domine simultdneamente la geometria vectorial, la ley

de Coulomb y el principio de superposicién.

PREGUNTA 4. DISTRIBUCION SUPERFICIAL DE CARGA
1,25 puntos

Una superficie circular plana de radio R se encuentra en el plano xy. La distribucién de carga no es uniforme

y esté descrita por:

[N

donde r es la distancia radial medida desde el centro.

a) Determine un elemento diferencial de carga dq correspondiente a un anillo de radio r y espesor dr.
b) Determine mediante integracion la carga total Q distribuida sobre el disco:

Q= / adA.
J S
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£ -e: s &
./,;,def dA = 2% dr,

<i la carga total i A ;
) Si 9 medida expenmentalmente es Qo determine el valor de op en funcion de Quy R

d) Explique por qué no seria cory &
3 ectoy ; )
en este problema, tilizar simplemente: () — oA

e) Analice ué i
Aue ocurrirfa con Ia Carga total siia distribucion fuera uniforme & igual a oy

PREGUNTA 5. DISTRIBUCION VOLUMETRICA DE CARGA
1,00 punto

Una esfera a el i jada por:
esfera aislante de radio R presenta una distribucién volumétrica de carga no uniforme dada ¢

. : fera.
para: () < r < R. donde r eslacistancia al centrode laes

. _ , . na distribucicn
a) Escriba el elemento diferencial de volumen dV utilizando coordenadas esféricas para und

radialmente simétrica.

b) Determine mediante integracion la carga total contenida en la esfera:

0 / p{r)dV.
Jy

® y ~ )y io R.
€) Obtenga una expresidn para py en funcion de la carga total € el rad Sl
cpib i uniforme de densidad volumetrice. (=
d) Compare conceptualmente esta distribucién con una distribucion uniforme d

Sy idad de carga?
qué region de la esfera se concentra una mayor densidad g

Nioarse directamente:
e) Explique por qué, para determinar la carga total, no puedz utilizarse directa

0.~ B,

Tiempo estimado: 60 min.
El Profesor/JHSBM ]
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